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Пояснительная записка

  Программа предназначена для школьников 10-х классов и рассчитана на 2 часа обучения в неделю с сентября по апрель учебного 2020/2021 учебного года в режиме дополнительных платных услуг по химии. 
Актуальность. 10 класс – этап формирования у учащихся знаний теории химического строения вещества А. М. Бутлерова. Важнейшие понятия, которые раскрывают эти положения теории: особенности строения атома углерода, его валентные состояния, изомеры, гомологи, а также научные способы установления формулы органического вещества, его строения, на основе которого можно предсказать свойства вещества.
Новизна. Так как в 10-ом классе изучается курс «Органическая химия», то в программу включены вопросы повышенной сложности по темам органической химии. На каждом занятии изучается строение молекул органических веществ, что позволяет прогнозировать химические свойства соединений различных классов.
Отличительной особенностью данной программы является то, что в ней особое внимание уделяется изучению алгоритмов решения задач на нахождение молекулярных формул органических веществ различных гомологических рядов. Для закрепления материала учащимся предлагаются тесты для проверки теоретических знаний и диагностические письменные работы. 
Этот курс предусматривает углубление материала по химии сверх часов и сверх программы и носит предметно-ориентированный характер и практическую направленность, т.к. предназначен не столько для формирования новых химических знаний, сколько для развития умений и навыков решения расчётных задач различных типов.
Программа разработана на основе следующих нормативных документов:
· ФЗ от 29.12.2012 г. №273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;
· Концепция развития дополнительного образования (утверждена распоряжением Правительства Российской Федерации от 4.09.2014 г. №1726-р);
· Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам (утвержден Приказом Министерства образования и науки Российской Федерации (Минобрнауки России) от 29.09.2013, №1008;
· Письмо Минобрнауки России от 11.12.2006 г. №06-1844 «О примерных требованиях к программам дополнительного образования детей»;
· Постановление Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 4 июля 2014 г. Москва «Об утверждении СанПиН 2.4.4.3172-14» «Санитарно-эпидемиологические требования к устройству, содержанию и организации режима работы образовательных организаций дополнительного образования детей».
Цели:
· закрепить и систематизировать знания учащихся по химии;
· научить учащихся на основе знаний о строении молекул органических веществ предсказывать химические свойства веществ различных классов;
· показать практическое значение взаимного влияния атомов в молекулах друг на друга для предсказания реакционной способности органических веществ;
· научить решать задачи различного уровня сложности.
Задачи:
· закрепить, расширить и систематизировать знания учащихся по химии;
· показать зависимость свойств от состава и строения;
· показать качественную новизну любого химического соединения как результат взаимного влияния атомов, образующих его элементов;
· показать управляющую функцию объективных законов природы в отношении химических реакций, особенностей их протекания;
· научить решать разнообразные задачи на вывод формул различного уровня сложности.
Содержание тем учебного курса
Тема 1.  Введение. Цели и задачи курса, его структура. Алгоритмы решения всех типов задач за курс основной школы. 
Тема 2. Строения атома углерода в нормальном и возбужденном состояниях. Электронные и электронно-графические формулы атома углерода. Гибридизация орбиталей на примере атома углерода. Виды гибридизации. Геометрия молекул рассмотренных веществ и характеристика видов ковалентной связи в них: направленность, длина, энергия и кратность углерод - углеродных связей. Особые виды связи в органических веществах: σ – связь и π – связь. Теория строения органических соединений А.М. Бутлерова. Основные положения теории строения органических соединений. Классификация, номенклатура органических веществ. Изомерия. Изомеры. Алгоритм решения задач на вывод формул веществ по массовым долям элементов.
Тема 3 . Алканы. Циклоалканы. Алкены. Алкины. Особенности строения молекул веществ данных гомологических рядов и их свойств, обусловленных этим строением. Взаимное влияние атомов в молекулах углеводородов, обусловленное наличием в молекулах кратных связей и более электроотрицательных элементов. Решение задач на нахождения молекулярных формул органических веществ по продуктам сгорания.
Тема 4. Бензол. Производные бензола. Ориентанты первого и второго рода и взаимное влияние атомов друг на друга в молекулах ароматических веществ. Генетическая связь углеводородов. Решение расчетных задач.
Тема 5. Кислородсодержащие органические вещества. Функциональные группы (гидросогруппа, карбонильная, карбоксильная). Взаимное влияние атомов в молекулах органических веществ, содержащих кислород. Спирты. Предельные, непредельные и ароматические спирты. Простые эфиры. Карбонильные соединения – альдегиды и кетоны. Предельные карбоновые кислоты. Строение молекул. Взаимное влияние атомов в молекулах кислот и свойства, обусловленные этим влиянием. Непредельные, двухосновные и ароматические кислоты. Задачи на вывод молекулярных формул органических веществ, содержащих кислород. Задачи на генетическую связь карбоновых кислот с органическими веществами других гомологических рядов.
Тема 6. Сложные эфиры. Жиры. Углеводы. Решение расчетных задач.
Тема 7. Амины. Основность аминов, обусловленная особым строением аминогруппы. Аминокислоты – Амфотерные органические соединения. Взаимное влияние двух функциональных групп друг на друга. Белки как природные полимеры. Пространственные структуры белка. Решение расчетных задач на вывод молекулярных формул органических веществ, содержащих азот.
Тема 8. Химия в жизни человека. Химическая экология.
Основные понятия курса
Базовая задача, усложненная задача, комбинированная задача, качественный и количественный состав, гибридизация, гомологи, изомеры, массовая доля элементов, гомологические ряды, генетические ряды, взаимное влияние атомов, продукты сгорания, функциональные группы, химические свойства, способы получения.
СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
Учебно-тематический план
	№ п/п
	Наименование разделов и тем
	Кол-во часов (всего)
	Из них (кол-во часов)

	
	
	
	Диагностические контрольные работы
	Решение задач
	Лекции

	1
	
	Тема 1. Введение. Цели и задачи курса, его структура. Алгоритмы решения всех типов задач за курс основной школы.



	2
	0
	1
	1

	2
	
Тема 2. Строение атома углерода в органических соединениях.

	11
	1
	5
	5

	3
	
	Тема 3. Алканы. Циклоалканы. Алкены. Алкины.




	14
	1
	7
	6

	4
	
	Тема 4. Бензол. Производные бензола.




	8
	1
	4
	3

	5
		

	
	Тема 5. Кислородсодержащие органические вещества.




	14
	1
	7
	6

	6
	
	Тема 6. Сложные эфиры. Жиры. Углеводы.




	8
	1
	5
	2

	7
	
	      Тема 7. Амины.



	4
	0
	3
	1

	8
	
	Тема 8. Химия в жизни человека




	3
	1
	0
	2

	
	Итого:
	64
	6
	32
	26



Планируемые результаты
После изучения данного курса учащиеся должны знать:
· основные понятия теории строения органических соединений;
· причины многообразия углеродных соединений (гомология, изомерия);
· валентные состояния атома углерода;
· виды связи (одинарную, двойную, тройную);
· важнейшие функциональные группы органических веществ;
· номенклатуру основных представителей групп органических веществ;
· основные свойства веществ, обусловленные строением их молекул.
После изучения данного курса учащиеся должны уметь:
· разъяснять на примерах причины многообразия органических веществ, материальное единство и взаимосвязь органических веществ, причинно-следственную зависимость между составом, строением, свойствами и практическим использованием веществ;
· составлять уравнения химических реакций, подтверждающие свойства изученных органических веществ, их генетическую связь;
· выполнять эксперименты на распознавания важнейших органических веществ;
· решать расчетные задачи на вывод молекулярных формул органических веществ различных гомологических рядов.
Методы преподавания курса:
• поисковый;
• учебный диалог;
• решение проблемных задач;
• самостоятельная работа учащихся с различными источниками информации.
Формы организации познавательной деятельности учащихся:
• индивидуальные;
• групповые.
Формы учебных занятий:
• уроки решения ключевых задач;
• самостоятельная работа учащихся;
• диагностические работы.
Занятия в соответствии с программой курса предполагают:
• повторение теоретических вопросов, изученных в основной школе, их углубление и расширение;
• применение теоретических знаний на практике;
• знакомство с основными типами расчетных задач, включая усложненные;
• решение задач повышенного уровня сложности, помогающих соотнести имеющиеся знания с их практическим применением;
• обучение самостоятельному решению задач.
Формами отчётности по изучению данного  курса могут быть:
· конкурс (количественный) числа решённых задач;
· зачёт по решению задач (по материалу каждой темы).

Календарно-тематический план
	№
	Наименование
тем курса
	Всего часов
	В том числе
	Формы
контроля
	Образовательный продукт
	Дата
план.
	Дата
факт.

	
	
	
	лекции
	практика
	
	
	
	

	1-2
	Алгоритмы решения всех типов задач за курс основной школы.

	2
	1
	1
	Лекция
Решение задач

	Знать Международную систему единиц как основа обозначения величин. Физические величины в химии. Основные понятия и законы химии.
Уметь применять основы математических расчётов. Правила решения задач.

	08.09.
	

	3
	Строения атома углерода в нормальном и возбужденном состояниях. Гибридизация орбиталей.
	1
	
	1
	Решение задач
	Уметь составлять электронные и электронно-графические формулы атома углерода.
Знать виды гибридизации.
	15.09.
	

	4
	Геометрия молекул и характеристика видов ковалентной связи. 
	1
	1
	
	Лекция

	Знать понятия: направленность, длина, энергия и кратность углерод - углеродных связей. Особые виды связи в органических веществах: σ – связь и π – связь. 
	15.09.
	

	5
	Теория строения органических соединений А.М. Бутлерова.
	1
	1
	
	Лекция
	Знать основные положения теории строения органических соединений.
	22.09.
	

	6-7
	Классификация, номенклатура органических веществ. 
	2
	1
	1
	Лекция
Решение задач
	Знать понятия: изомеры, гомологи. Уметь составлять названия органических веществ.
	22.09.
29.09.
	

	8
	Изомерия. 
	1
	1
	
	Лекция
	Уметь составлять изомеры и давать им названия.
	29.09.
	

	9-10
	Алгоритм решения задач на вывод формул веществ по массовым долям элементов.
	2
	1
	1
	Лекция
Решение задач
	Знать алгоритм решения задач на вывод формул вещества и применять знания на практике.
	06.10.
	

	11-12
	Решение тестовых заданий.
	2
	
	2
	Тест
	
	13.10.
	

	13
	Диагностическая работа №1.
	1
	
	1
	Тест
	
	20.10.
	

	14-15
	Алканы. 
	2
	1
	1
	Лекция
Решение задач
	
Знать способы получения, физические и химические свойства, области применения насыщенных и ненасыщенных углеводородов

	20.10.
27.10.
	

	16-17
	Циклоалканы.
	2
	1
	1
	Лекция
Решение задач
	
	27.10.
03.11.
	

	18-19
	Алкены.
	2
	1
	1
	Лекция
Решение задач
	
	03.11.
10.11.
	

	20-21
	Алкины.
	2
	1
	
	Лекция
Решение задач
	
	10.11.
17.11.
	

	22
	Взаимное влияние атомов в молекулах углеводородов.
	1
	1
	
	Лекция
	Знать, как влияют атомы в молекулах углеводородов, обусловленное наличием в молекулах кратных связей и более электроотрицательных элементов.
	17.11.
	

	23-24
	Решение задач на нахождения молекулярных формул органических веществ по продуктам сгорания.
	2
	1
	1
	Лекция
Решение задач
	Уметь решать задачи на вывод формул вещества по продуктам сгорания.
	24.11.
	

	25-26
	Решение тестовых заданий
	2
	
	2
	Тест
	
	01.12.
	

	27
	Диагностическая работа № 2
	1
	
	1
	Тест
	
	08.12.
	

	28
	Бензол. 
	1
	1
	
	Лекция

	Знать взаимное влияние атомов друг на друга в молекулах ароматических веществ.
	08.12.
	

	29
	Производные бензола.
	1
	1
	
	Лекция
	
	15.12.
	

	30
	Ориентанты первого и второго рода.
	1
	1
	
	Лекция
	
	15.12.
	

	31-32
	Генетическая связь углеводородов.
	2
	
	2
	Решение задач
	Уметь решать задачи и осуществлять цепочки превращения.
	22.12.
	

	33-34
	Решение расчетных задач.
	2
	
	2
	Решение задач
	
	12.01.
	

	35
	Диагностическая работа № 3.
	1
	
	1
	Тест
	
	19.01.
	

	36-37
	Спирты.
	2
	1
	1
	Лекция
Решение задач
	Знать взаимное влияние атомов в молекулах органических веществ, содержащих кислород. Строение молекул.
	19.01.
26.01.
	

	38
	Простые эфиры.
	1
	1
	
	Лекция

	
	26.01.
	
	
	

	39
	Альдегиды. 
	1
	1
	
	Лекция
	
	27.01.
	

	40
	Кетоны.
	1
	1
	
	Лекция
	
	27.01.
	

	41-42
	Карбоновые кислоты.
	2
	1
	1
	Лекция
Решение задач
	
	02.02.
	

	43-44
	Задачи на вывод молекулярных формул органических веществ, содержащих кислород.

	2
	1
	1
	Лекция
Решение задач
	Уметь решать задачи на вывод формул вещества.
	09.02.
	

	45-46
	Задачи на генетическую связь карбоновых кислот с органическими веществами других гомологических рядов.
	2
	
	2
	Решение задач

	Уметь осуществлять генетическую связь различных классов органических веществ.
	16.02.
	

	47-48
	Решение тестовых заданий.
	2
	
	2
	Тест

	
	24.02.
	

	49
	Диагностическая работа №4.
	1
	
	1
	Тест

	
	02.03.
	

	50
	Сложные эфиры. 
	1
	1
	
	Лекция

	Знать взаимное влияние атомов в молекулах органических веществ, содержащих кислород. Строение молекул.
	02.03.
	

	51
	Жиры.
	1
	
	1
	Решение задач
	
	09.03.
	

	52
	Углеводы.
	1
	1
	
	Лекция

	
	09.03.
	

	53-54
	Решение расчетных задач.
	2
	
	2
	Решение задач
	Уметь решать задачи.
	16.03.
	

	55-56
	Решение тестовых заданий
	2
	
	2
	Тест
	
	23.03.
	

	57
	Диагностическая работа №5.
	1
	
	1
	Тест
	
	06.04.
	

	58
	Амины. 
	1
	
	1
	Решение задач
	Уметь определять основность аминов, обусловленную особым строением аминогруппы.

	06.04.
	

	59
	Белки.
	1
	1
	
	Лекция
	Знать пространственные структуры белка.
	13.04.
	

	60-61
	Решение расчетных задач на вывод молекулярных формул органических веществ, содержащих азот.
	2
	
	2
	Решение задач
	Уметь решать задачи на вывод формул вещества.
	13.04.
20.04.
	

	62
	Химия в жизни человека. 
	1
	1
	
	Лекция
	Иметь представление о влиянии химии в деятельности человека.

	20.04.
	

	63
	Химическая экология.
	1
	1
	
	Лекция
	Знать о влиянии химии на экологию.

	27.04.
	

	64
	Итоговая диагностическая работа.
	1
	
	1
	Тест
	
	27.04.
	

	
	Итого:
	64
	















Условия реализации программы
Материально-техническое обеспечение:
1 Таблицы
2 Компьютер 
3 Проектор
Информационное обеспечение дополнительной общеобразовательной программы: Программа предусматривает использование интернет - ресурсов (видеоматериалов).
Кадровое обеспечение дополнительной общеобразовательной программы: 
Педагог дополнительного образования, занятый в реализации программы, имеет высшее химическое образование (магистратура), прошедший медицинский осмотр, не имеющий ограничения допуска к педагогической деятельности.
Формы контроля
- Тесты
- Решение задач
Оценочные материалы
Для проведения аттестации разработаны контрольно – измерительные материалы, позволяющая измерить уровень обученности учащихся по программе, совокупность их представлений, знаний, умений и навыков.
Пройдя данный курс, учащиеся приобретут следующие умения и навыки: смогут выполнять задания высокого уровня сложности по органической химии из сборников задач на базе знаний общеобразовательной школы. 
Информационное обеспечение
Список литературы для учителя.
Основная:
1. Программа курса химии для 8-11 классов общеобразовательных учреждений (автор Габриелян О.С.).
2. Габриелян О.С., Остроумов И. Г. Органическая химия в тестах, задачах, упражнениях. Дрофа, Москва 2005.
3. Штремплер Г.И., Хохлов А.И. Методика расчетных задач по химии 8-11 классов. – М.: Просвещение, 2001.
4. Карцова А.А., Левкин А.Н. Органическая химия. – Авалон, 2005.
5. Габриелян О.С., Остроумов И.Г. Тесты, упражнения, задачи. Органическая химия 10 класс.- М.: Дрофа, 2004.
6. Лидин Р.А., Маргулис В.Б. Химия 10-11 классы. - М.: Дрофа, 2002.
Дополнительная:
7. Давыдова Г.Е. К изучению экологических проблем в курсе органической химии. “Химия в школе” №1, 2007.
8. Малеева В.Ф. Обобщающий урок по теме “Азотсодержащие органические соединения”. “Химия в школе” №3, 2007.
9. Амирова А.Х. Обобщение знаний по курсу органической химии “Химия в школе” №4, 2007.
Для учащихся.
Основная:
1. Радецкий А.М., Курьянова Т.Н. Дидактический материал по органической химии. – М.: Просвещение, 1997.
2. Хомченко Г.П., Хомченко И.Г. Сборник задач по химии для средней школы. – М.: Новая волна, 2009.
3. Хомченко Г.П., Хомченко И.Г. Сборник задач по химии для поступающих в вузы. – М.: Новая волна, 2005.
Дополнительная:
4. Задачи всероссийских олимпиад по химии / Под общей ред. В. В. Лунина. — М.: Экзамен, 2003.
5. Лидин Р. А., Молочко В.А. Химия Для школьников старших классов и поступающих в ВУЗы.- М.: Дрофа, 2001
6. Конарев Б.Н. Любознательным о химии. Органическая химия. - М.: Просвещение, 1989
7. Цифровые образовательные интернет-ресурсы.      





